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1. IntroducEKuN

>e� g¼\e^h� ]^e� ikhr^\mh� 
<aZg\^� _hk� <aZg`^�� !<-<"� ^l� ^e� ]^lZkkheeh� ]^� f®mh]hl� ^� bglmknf^gmhl�
^]n\Zmbohl� bgghoZ]hk^l%� \^gmkZ]hl� ^g� ehl� c·o^g^l%� iZkZ� Z[hk]Zk� eZl� \ZnlZl� _ng]Zf^gmZe^l� jn^�
\hg]n\^g� Z� eZ� obhe^g\bZ� ]^� `®g^kh� r� Z� eZ� ]bl\kbfbgZ\b·g� [ZlZ]Z� ^g� ^e� `®g^kh� ^g� ehl�
^gmhkghl�cno^gbe^l%�\hg�^e�h[c^mboh�]^3�

� <hg\b^g\bZk� Z� ehl� c·o^g^l� lh[k^� lnl� ]^k^\ahl� r� k^lihglZ[beb]Z]^l%� ^li^\bZef^gm^� ^g� eh� jn^
k^li^\mZ�Z�eZ�obhe^g\bZ�r�eZ�]bl\kbfbgZ\b·g�]^�`®g^kh%�eZ�^q\enlb·g�r�ehl�Z[nlhl'
� <ZiZ\bmZk� Z� ehl� c·o^g^l� iZkZ� jn^� l^� bfiebjn^g� ^g� ^e� ikhr^\mh� Z� mkZo®l� ]^e� ohengmZkbZ]h� r� eZ

Z\\b·g�lh\bZe'
� =^lZkkheeZk�r�ibehmZk�]hl�\nklhl�Z\k^]bmZ]hl�r�ng��FZk\h�]^�<hfi^m^g\bZ�]^�ehl�MkZ[ZcZ]hk^l

^g��f[bmhl� Cno^gbe^l�� [ZlZ]hl� ^g� �Cnlmb\bZ� K^lmZnkZmboZ� r� >]n\Z\b·g� F^]b§mb\Z� iZkZ� eZ� I^]Z`h`²Z
]^�@®g^kh�r�eZ�Obhe^g\bZ�]^�@®g^kh�'
� >lmZ[e^\^k�k^eZ\bhg^l�^gmk^� eZl�hk`ZgbsZ\bhg^l�jn^�ik^lmZg�l^kob\bhl�Z� ehl� c·o^g^l�^g� ehl�iZ²l^l

iZkmb\biZgm^l�r�^g�mh]Z�>nkhiZ%�Ze� mb^fih�jn^�l^�]hmZ�Z�ehl�mkZ[ZcZ]hk^l�\eZo^�]^�eZl�hk`ZgbsZ\bhg^l
]^�gn^oZl�\hfi^m^g\bZl�r�\hgh\bfb^gmhl�jn^�e^l�i^kfbmZg�\nfiebk�\hg�ehl�h[c^mbohl�]^e�ikhr^\mh%�Z]^f§l
]^�mkZgl_^kbkehl�Z�m^k\^khl'

>e� FZk\h� ]^� <hfi^m^g\bZl� jn^� l^� ik^l^gmZ� Z� \hgmbgnZ\b·g� \hglmZ� ]^� *-� \hfi^m^g\bZl� jn^� gh�
^lm§g�ik^l^gm^l�^g�ehl�FZk\hl�]^�<hfi^m^g\bZl�_ng]Zf^gmZe^l�r�^qaZnlmbohl�iZkZ�mkZ[ZcZ]hk^l�]^�eZ�
cno^gmn]%�rZ�]blihgb[e^l�^g�eZ�ebm^kZmnkZ�]^�eZ�<hfblb·g�>nkhi^Z%�\hfh�^e�FZk\h�]^�<hfi^m^g\bZl�iZkZ�
MkZ[ZcZ]hk^l�]^�eZ�Cno^gmn]�]^�>ML�!LZemh�Rhnma"'�

>e� l^`ng]h� ^e^f^gmh� \eZo^� ]^� ^lm^� ]h\nf^gmh� ^l� eZ� �A^kkZfb^gmZ� ]^� Znmh^oZenZ\b·g� ]^�
\hfi^m^g\bZl�'� >lmZ� l^� aZ� ]^lZkkheeZ]h� \hfh� ngZ� a^kkZfb^gmZ� ^g� e²g^Z� jn^�i^kfbm^� Z� ehl� nlnZkbhl�
\hfik^g]^k� eh� jn^� lb`gb_b\Z� \Z]Z� \hfi^m^g\bZ� ]^e� fZk\h� r� ^oZenZk� ln� �gbo^e� ]^� \hfi^m^g\bZ��
bg]bob]nZe� ^g� \Z]Z� ngZ� ]^� ^eeZl'� >lm§� ]bl^¶Z]Z� iZkZ� ZcnlmZkl^� Z� eZl� §k^Zl� r�\hfi^m^g\bZl�
^lmZ[e^\b]Zl� ^g� ^e� FZk\h� ]^� <hfi^m^g\bZl� !F<"'� Ehl� k^lnemZ]hl� ]^� eZ� ^oZenZ\b·g� ikh]n\b]hl�
b]^gmb_b\Zg� ehl� �ingmhl� _n^km^l� r� ]®[be^l�� ]^� eZ� \hfi^m^g\bZ� r� eZ�\ZiZ\b]Z]�bg]bob]nZe%� eh� jn^�
i^kfbm^� b]^gmb_b\Zk� eZl� eZ`ngZl� ^g� eZl� jn^� l^� in^]^� \^gmkZk� ^e� ikh`kZfZ� ]^� _hkfZ\b·g'� Ehl�
k^lnemZ]hl� ]^� eZ� ^oZenZ\b·g� in^]^g� k^oblZkl^� iZkZ� Z]ZimZk� ]b\ah� ikh`kZfZ� Z� eZl� g^\^lb]Z]^l� ]^�
\Z]Z� nlnZkbh'� EZl� \hfi^m^g\bZl� in^]^g� f^]bkl^� Ze� bgb\bh� r� Ze� _bgZe� ]^e� ikhr^\mh%�
ikhihk\bhgZg]h� ]Zmhl� \hfiZkZmbohl� jn^�^oZe¼^g� aZlmZ� jn®� ingmh� eZ� _hkfZ\b·g� aZ� m^gb]h� ng�
^_^\mh� ihlbmboh� ^g� eZl�\hfi^m^g\bZl'�

EZ�ikbf^kZ�o^klb·g�]^�^lmZ�a^kkZfb^gmZ�]^�Znmh^oZenZ\b·g�^l�ngZ�Zieb\Z\b·g�^g�e²g^Z�jn^�nmbebsZ�ng�
l^g\beeh�fh]^eh�]^��\n^lmbhgZkbh��iZkZ�ikhihk\bhgZk�Ze�nlnZkbh�ng�bg_hkf^�]^�\hfi^m^g\bZl'�L^�ib]^�Z�
ehl�nlnZkbhl�jn^�Znmhbg_hkf^g�lh[k^�ln�gbo^e�]^�\hfi^m^g\bZ�iZkZ�\Z]Z�ngZ�]^�̂ eeZlnmbebsZg]h�ngZ�
^l\ZeZ�]^�Ebd^km�!*6�^g�]^lZ\n^k]h�Z�.6�]^�Z\n^k]h"'����>lm^�]h\nf^gmh�l^�ik^l^gmZ�]^�eZ�lb`nb^gm^�
fZg^kZ3

& =^lin®l�]^�^lmZ�bgmkh]n\\b·g%�eZ�l^\\b·g�+�^lmZ[e^\^�ehl�Zgm^\^]^gm^l�r�^e�\hgm^qmh�iZkZ�^e�fZk\h�]^
\hfi^m^g\bZl�r�eZ�a^kkZfb^gmZ�]^�^oZenZ\b·g'
& EZ�l^\\b·g�,�ik^l^gmZ�^e�fh]^eh�]^�bfie^f^gmZ\b·g�iZkZ�^e�fZk\h�r�eZ�a^kkZfb^gmZ%�r�^li^\b_b\Z�jnb®g^l
lhg�ehl�]^lmbgZmZkbhl�r�\·fh�ehl�nmbebsZk§g'
& >g�eZ�l^\\b·g�-%�l^�^qieb\Z�\·fh�l^�]bl^¶Zkhg�r�]^lZkkheeZkhg�^e�fZk\h�r�eZ�a^kkZfb^gmZ'
& EZl�l^\\bhg^l�.�r�/�ik^l^gmZg�^e�fZk\h�]^�\hfi^m^g\bZl�r�eZ�a^kkZfb^gmZ�]^�^oZenZ\b·g�^g�]^mZee^'�NgZ
l^kb^�]^�Zg^qhl�Z\hfiZ¶Zg�Z�^lm^�^gmk^`Z[e^%�jn^�ikhihk\bhgZg�f§l�]^mZee^l�lh[k^�eZ�bgo^lmb`Z\b·g�jn^
l^�]^lZkkhee·�iZkZ�^e�]bl^¶h�]^e�fZk\h�r�a^kkZfb^gmZ'�>l�]^\bk%�^e�ikh\^lh�jn^�l^�ee^o·�Z�\Z[h�\hg�ehl
c·o^g^l�r�ehl��Bg_hkf^l�ihk�iZ²l�%�bgmkh]n\b^g]h�ngZ�bgo^lmb`Z\b·g�Z]b\bhgZe�jn^�^oZe¼Z�^e�^lmZ]h�]^e�Zkm^
iZkZ�eZ�]^_bgb\b·g�]^�eZl�\hfi^m^g\bZl�]bkb`b]Zl�Ze�mkZ[Zch�\hg�c·o^g^l3
:\mbob]Z]^l�]^�bgo^lmb`Z\b·g�!:g^qh�B�&�Bg_hkf^�\hfie^mh"
:g§eblbl�]^�g^\^lb]Z]^l�!:g^qh�BB�&�Bg_hkf^�]^�?@�r�^g\n^lmZl"
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2.� #NěGEGFGNěGS�X�%ONěGWěO

EZ�bfihkmZg\bZ�]^�bgm^`kZk�eZ�Cnlmb\bZ�K^lmZnkZmboZ�r�eZ�>]n\Z\b·g�F^]b§mb\Z�iZkZ�eZ�
I^]Z`h`²Z�]^e�@®g^kh�r�eZ�ik^o^g\b·g�]^�eZ�obhe^g\bZ�]^�`®g^kh�^g�ehl�fZk\hl�^qblm^gm^l'� 

>e�FZk\h�]^�<hfi^m^g\bZl�<-<�Z¶Z]^�oZehk�Z�eZl�\hfi^m^g\bZl�ik^^qblm^gm^l�iZkZ�^e�mkZmh�\hg�c·o^g^l%�
\hf[bgZg]h� ng� ^g_hjn^� `eh[Ze� ^� bgm^`kZ]hk� \hg� ngZ� i^kli^\mboZ� ]^� Cnlmb\bZ� K^lmZnkZmboZ� iZkZ� eZ�
ik^o^g\b·g� ]^� eZ� obhe^g\bZ� ]^� `®g^kh� jn^%� Z� ln� o^s%� ]blmbg`n^� ^gmk^� Z\mbob]Z]^l� ]^� ik^o^g\b·g� ^�
bgm^ko^g\b·g�mkZl�ng�^o^gmh�obhe^gmh'�

:ngjn^� ehl� ikbg\bibhl� [§lb\hl� ]^� eZ� Cnlmb\bZ� K^lmZnkZmboZ� r� eZ� :e_Z[^mbsZ\b·g� F^]b§mb\Z� l^� bg\enr^g� Z�
f^gn]h�^g�]b_^k^gm^l�e^r^l�k^eZmboZl�Z�eZ�obhe^g\bZ�]^�`®g^kh%�r�ZihrZg�eZ�_hkfZ\b·g�jn^�bg\enr^�]b\aZl�
\hfi^m^g\bZl%� gh� l^� aZg� ^g\hgmkZ]h� fZk\hl� ]^� \hfi^m^g\bZl� ^qie²\bmZl� jn^� \hf[bg^g� ehl� mk^l�
ikbg\bibhl'�>lm^�\hgm^qmh�`^g^kZ�eZ�g^\^lb]Z]�]^�ng�fZk\h�\hfh�^e�ikhin^lmh�ihk�:�<aZg\^�_hk�<aZg`^�
r�lh\bhl'�  

EZ�Cnlmb\bZ�K^lmZnkZmboZ�ghl�^gl^¶Z�jn^� eZ� cnlmb\bZ�]^[^�\^gmkZkl^�^g�k^iZkZk�^e�]Z¶h�\ZnlZ]h�ihk�ng�
]^ebmh�bg\enr^g]h�Z�ehl�f§l�Z_^\mZ]hl�^g�^e�ikh\^lh�iZkZ�]^m^kfbgZk�ngZ�k^lhen\b·g�h%�Ze�f^ghl%�ee^`Zk�
Z�ng�^gm^g]bfb^gmh�fnmnh'�L^�^gmb^g]^�jn^� eZ�>]n\Z\b·g�F^]b§mb\Z�!>F"�^l�g^\^lZkbZ�iZkZ�mh]hl� ehl�
fb^f[khl�]^�eZ�lh\b^]Z]%�r�^g�iZkmb\neZk�iZkZ�ehl�c·o^g^l%�rZ�jn^�eZ�m^\gheh`²Z�r�eZ�ik^l^g\bZ�]^�ehl�
f^]bhl� ]^� \hfngb\Z\b·g� ^g� gn^lmkZl� ob]Zl� ikheb_^kZg'� :e� \hf[bgZk� eZ� Cnlmb\bZ� K^lmZnkZmboZ� r� eZ�
>]n\Z\b·g� F^]b§mb\Z� ^g� ng� fZk\h� ]bkb`b]h� Z� mkZ[ZcZ]hk^l� ]^� <-<� jn^� mkZmZg� \hg� i¼[eb\hl� cno^gbe^l�
Z_^\mZ]hl�ihk� eZ� obhe^g\bZ� ]^� `®g^kh%� ^lmZk^fhl� ikhihk\bhgZg]h� ng� \hgcngmh� ]^� aZ[beb]Z]^l�
Z\mnZebsZ]Zl�[ZlZ]Zl�^g�eZ�\hfi^m^g\bZ�jn^�i^kfbm^�Ze�nlnZkbh�fbgbfbsZk�ehl�gn^ohl�\Zlhl�]^� obhe^g\bZ�
]^� `®g^kh� r%� \hg� ln^km^%� ikhihk\bhgZk� ngZ� k^lhen\b·g� lb`gb_b\ZmboZ� Z� ehl� jn^� l^� o^g�ZmkZiZ]hl�
^g� mZe^l� bg\b]^gm^l� !_ZfbebZl%� Zfb`hl%� �Znmhk^l�� r� o²\mbfZl(lh[k^obob^gm^l"'� Ehl� ikbg\bibhl� ]^� eZ� Cnlmb\bZ�
K^lmZnkZmboZ� jn^� bg\hkihkZk^fhl� ikbg\biZef^gm^� ^g� ^e� FZk\h� ]^� <hfi^m^g\bZ� ]^e� <-<� 3� eZ�f^chkZ�
]^� eZ� \ha^lb·g� ]^� eZ� \hfngb]Z]� !ik^o^g\b·g� ]^� eZ� obhe^g\bZ� ]^� `®g^kh"%� eZ� f^]bZ\b·g� ]^�
\hg_eb\mhl�]bkb`b]Z�ihk�eZ�Cnlmb\bZ�K^lmZnkZmboZ�!bgm^ko^g\b·g�^g�eZ�obhe^g\bZ�]^�`®g^kh"%�eZ�\hfiZlb·g�ihk�
mh]Zl�eZl�iZkm^l�Z_^\mZ]Zl�r�ln�bg\enlb·g�^g�eZ�k^lhen\b·g�]^�\hg_eb\mhl�!ik^o^g\b·g�^�bgm^ko^g\b·g�^g�eZ�
obhe^g\bZ� ]^� `®g^kh"'� :� mkZo®l� ]^� ^lmZ� ikhin^lmZ� l^� ZgbfZk§� Z� ehl� mkZ[ZcZ]hk^l� cno^gbe^l� ]^� <-<� Z�
bglibkZk�^e�i^glZfb^gmh�\k²mb\h�^g�mhkgh�Z�f^]bhl�]b`bmZe^l%�r�Z�f^chkZk�eZ�^]n\Z\b·g�]^�ehl�bfieb\Z]hl�
^g�eZ�obhe^g\bZ�]^�`®g^kh�lh[k^�eZl�ihlb[e^l�\hgl^\n^g\bZl�^fh\bhgZe^l�]^�ehl�Z_^\mZ]hl%�Zl²�\hfh�Z�eZl�
ihlb[e^l�kZfb_b\Z\bhg^l�e^`Ze^l�k^eZmboZl�Z�eZ�cnlmb\bZ�i^gZe�r�lnl�^_^\mhl�lh[k^�eZ�ob]Z�]^�ngZ�i^klhgZ�
cho^g'

EZ�ikh_^lhkZ�FZkr�I'�Dhll%�Z\Z]®fb\Z�]^�eZ�cnlmb\bZ�k^lmZnkZmboZ�r�eZ�obhe^g\bZ�]^�`®g^kh%�^l\kb[b·�jn^�
�gbg`ngZ�o²\mbfZ�]^�ng�]^ebmh�]^[^�l^k�h[eb`Z]Z�Z�^g_k^gmZkl^�Z�ln�Z`k^lhk%�i^kh�mZfih\h�l^�e^�]^[^�
g^`Zk� eZ� hihkmngb]Z]� lb� eh� ]^l^Z�� !Dhll%� +)))"'� >lmZ� \bmZ� in^]^� Zieb\Zkl^� Z� i^klhgZl� ]^� mh]hl� ehl�
hk²`^g^l� r� `®g^khl'� >g� ^e� \Zlh� ]^� eZ� cnlmb\bZ� k^lmZnkZmboZ� r� eZ� obhe^g\bZ� ]^�`®g^kh%�Dhll� ^l\kb[b·�
gnf^khlhl� ^lmn]bhl� lh[k^� ehl� [^g^_b\bhl� ihm^g\bZe^l� ]^� eZ� \hf[bgZ\b·g� ]^� ^lmhl�^g_hjn^l� \nZg]h� l^�
^c^\nmZg� \hg� l^glb[beb]Z]� ]^� Z\n^k]h� \hg� ehl� ]^l^hl� ]^� mh]Zl� eZl� iZkm^l� bfieb\Z]Zl'� :�mkZo®l�
]^�^lmZ�ikhin^lmZ�l^�ZgbfZk§�Z�ehl�mkZ[ZcZ]hk^l�cno^gbe^l�]^�<-<�Z�bglibkZk�^e�i^glZfb^gmh�\k²mb\h�^g�
mhkgh�Z�f^]bhl�]b`bmZe^l%�r�Z�f^chkZk�eZ�^]n\Z\b·g�]^�ehl�bfieb\Z]hl�^g�eZ�obhe^g\bZ�]^�`®g^kh�lh[k^�eZl�
ihlb[e^l� \hgl^\n^g\bZl� ^fh\bhgZe^l� ]^� ehl� Z_^\mZ]hl%� Zl²� \hfh� Z� eZl� ihlb[e^l� kZfb_b\Z\bhg^l� e^`Ze^l�
k^eZmboZl�Z� eZ� cnlmb\bZ�i^gZe�r�lnl�^_^\mhl�lh[k^� eZ�ob]Z�]^�ngZ�i^klhgZ� cho^g'� MZf[b®g� ^l� bfihkmZgm^�
jn^� ehl� mkZ[ZcZ]hk^l� cno^gbe^l� ]^e� <-<� l^Zg� \hgl\b^gm^l� ]^� jn^� gh� mh]hl� ehl� jn^� aZg�
^qi^kbf^gmZ]h� h� i^ki^mkZ]h� eZ� obhe^g\bZ� ]^� `®g^kh� lhg� Zimhl� iZkZ� l^k�bgmkh]n\b]hl� ^g� ehl�
ikbg\bibhl� ]^� eZ� Cnlmb\bZ� K^lmZnkZmboZ'� >lm^� ^l� ng� m^fZ� ZfiebZf^gm^� ^qiehkZ]h� ihk� ehl�
Z\Z]®fb\hl� Obg\^� F^k\^k� r� DZkbg� Lm^g� FZ]l^g� !+)**"� ^g� ln� ^lmn]bh� _bgZg\bZ]h� ihk� eZ�
<hfblb·g� >nkhi^Z� lh[k^� eZ� Cnlmb\bZ� K^lmZnkZmboZ� r� eZ�Obhe^g\bZ� L^qnZe� !OL"%� jn^� \bmZg� jn^%� lb� [b^g� eZ�
\hkk^\mZ� Zieb\Z\b·g� ]^� eZ� Cnlmb\bZ� K^lmZnkZmboZ� in^]^��^fih]^kZk� Z� eZ� o²\mbfZ� r� Ze� ]^ebg\n^gm^�� iZkZ�
[nl\Zk� k^iZkZ\b·g� r� \hfik^g]^k� eZ� `kZo^]Z]'� ]^� ln� ]^ebmh%� eZ� ik^l^gmZ\b·g� ]^� eZ�
Cnlmb\bZ� K^lmZnkZmboZ� ^g� mZe^l� lbmnZ\bhg^l� ]^[^� l^k� cns`Z]Z� \Zlh� ihk� \Zlh'� Lbg� ^f[Zk`h%�
\hfh� eZ�Cnlmb\bZ�K^lmZnkZmboZ� mb^g^� ^e� ih]^k� ]^� bfiZ\mZk� ihlbmboZf^gm^� Z� mh]hl� ehl� Z_^\mZ]hl�ihk�^e�
\kbf^g%� r� Zrn]Zk� Z� ln� mkZr^\mh� aZ\bZ� eZ� k^`^g^kZ\b·g� r� eZ� k^\ni^kZ\b·g4� ln� \nb]Z]hlZ�
bgm^`kZ\b·g� ^g� ^e�FZk\h�]^�<hfi^m^g\bZl�iZkZ�mkZ[ZcZ]hk^l�]^e�§f[bmh�cno^gbe�^l�]^l^Z[e^'�=nkZgm^�
fn\ahl�Z¶hl%�KC-:BB�aZ�bgm^`kZ]h�^lmhl�ikbg\bibhl�^g�ngZ�l^kb^�]^�mkZ[Zchl�\^gmkZ]hl�^g�eZ�\ha^lb·g�]^�
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eZ�\hfngb]Z]�r�^e�]^lZkkheeh�i^klhgZe�]^�ehl�c·o^g^l'�Ng�^c^fieh�]^� ^eeh� ^l� gn^lmkh� ikhr^\mh%� Ma^� ,�
Kl3� K^lmhkbg`� K^li^\m� bg� Khma^kabma^%� r� gn^lmkh� ikhr^\mh� ^g� \nklh� lh[k^� Cnlmb\bZ� K^lmZnkZmboZ� r�
:[nlh� L^qnZe� Bg_Zgmbe%� Z� mkZo®l� ]^e� \nZe� a^fhl� k^ZebsZ]h� ngZ� l^kb^� ]^�in[eb\Z\bhg^l'�

>g� eZ� Z\mnZeb]Z]%� aZr� fn\ahl� k^\nklhl� jn^� ZihrZg� eZ� g^\^lb]Z]� ]^� f^chkZk� eZ� >]n\Z\b·g� F^]b§mb\Z%�
^li^\bZef^gm^� iZkZ� eZl� `^g^kZ\bhg^l� f§l� c·o^g^l%� ^g� eh� jn^� k^li^\mZ� Z� eZ� \hfik^glb·g� ]^� eZ�
l^qnZeb]Z]� r� eZ� obhe^g\bZ� ]^� `®g^kh'� EZ� =kZ'� <b\^er� FZklmhg%� ]^� eZ� Ehg]hg� L\ahhe� h_� Ar`b^g^� ��
Mkhib\Ze�F^]b\bg^%�^eZ[hk·�ng�Zkm²\neh�]^� bgo^lmb`Z\b·g�\nZebmZmboZ�^li^\bZef^gm^�k^o^eZ]hk�lh[k^�^lm^�
m^fZ%� mbmneZ]h� �Ihkgh`kZiar� Zg]� rhng`� i^hie^ l� a^Zema3� ^ob]^g\^� _khf� ma^� ND� lbqm^^g*1�
ikhc^\m�� !+)*1"'�>g�ln�Zkm²\neh�]^� bgo^lmb`Z\b·g%�FZklmhg�l^¶Ze·�jn^�^e�^lmn]bh��bg]b\·�Ze`nghl�]Z¶hl�
^li^\²_b\hl�iZkZ�eZ�lZen]�jn^�in^]^g�aZ[^k�k^lnemZ]h�]^e�nlh�T]^�ehl�c·o^g^lV�]^�eZ�ihkgh`kZ_²Z�\hfh�
 ^]n\Z\b·g� l^qnZe �� !FZklmhg� +)+)"'� MZf[b®g� jn^� eZ� ihkgh`kZ_²Z�r� ngZ� \hfik^glb·g� ln[]^lZkkheeZ]Z�
]^e� \hgl^gmbfb^gmh� in^]^g� Zmkb[nbkl^� Z� \hfihkmZfb^gmhl� g^`Zmbohl� ^gmk^� fn\ahl� c·o^g^l� ^g� eZ� ^l_^kZ�
l^qnZe� r� ikboZ]Z'� <nZg]h� l^� \hglb]^kZ� jn^� ehl� c·o^g^l� in^]^g� \Zk^\^k� ]^e� ²fi^mn� iZkZ� i^glZk�
\k²mb\Zf^gm^�lh[k^�ehl�f^]bhl�]b`bmZe^l�r�ln�k^ik^l^gmZ\b·g�]^e�`®g^kh�r�Ze�l^qnZeb]Z]%�k^lnemZ�^ob]^gm^�
jn^� ehl� mkZ[ZcZ]hk^l� ]^� §k^Zl� cno^gbe^l� ^g� <-<� g^\^lbm^g� ]^lZkkheeZk� aZ[beb]Z]^l� jn^� e^l� i^kfbmZg�
bglibkZk�^g�]b\ah�i^glZfb^gmh%�]^�fh]h�jn^�\hfik^g]Zg�f^chk�eh�jn^�\hglmbmnr^�eZ�obhe^g\bZ�]^�`®g^kh�
r�ln�bfiZ\mh'�

EZl�§k^Zl�]^�\hfi^m^g\bZl�Z]b\bhgZe^l�jn^�g^\^lbmZ�ng�MkZ[ZcZ]hk�Cno^gbe�<-<�r�jn^�bg\enr^g�ehl�
^g_hjn^l�]^�Cnlmb\bZ�K^lmZnkZmboZ�r�>]n\Z\b·g�F^]b§mb\Z�lhg3�

• <ha^lb·g� \hfngbmZkbZ� bfinelZ]Z� ihk� eZ� cnlmb\bZ� k^lmZnkZmboZ�&� :gbfZk� Z� ehl� c·o^g^l� Z� Zieb\Zk
eZ�bgm^eb`^g\bZ� ^fh\bhgZe� r� eZ� l^glb[beb]Z]� bgm^k\nemnkZe� iZkZ� ]^lZkkheeZk� k^eZ\bhg^l� lb`gb_b\ZmboZl
\hg�]bo^klhl� `knihl� ]^� ln� \hfngb]Z]'� >lm^� fZk\h� mZf[b®g� in^]^� nmbebsZk� ng� ^g_hjn^� ]^
>]n\Z\b·g�F^]b§mb\Z4�i^kfbmb^g]h�Z�ngZ�\hfngb]Z]%�ihk�^c^fieh%�\k^Zk�ngZ�i§`bgZ�]^�`knih
\hfngbmZkbh�^g�e²g^Z�iZkZ� ^o^gmhl%� \heZ[hkZ\b·g� h� bgm^k\Zf[bh ]^�
bg_hkfZ\b·g'

• F^]bZ\b·g�`nbZ]Z�ihk�eZ�Cnlmb\bZ�K^lmZnkZmboZ� &�IZkZ�ikhfho^k�ngZ�\hfik^glb·g�ahe²lmb\Z�]^�eZl
\hfngb]Z]^l%�ln�]bg§fb\Z�r�lnl�ikh[e^fZl'�>lmh�bfieb\Z�ZgbfZk�Z�ehl�c·o^g^l�Z�jn^�Z]him^g�ng�^g_hjn^
lbmnZ]h�Z�eZ�ahkZ�]^�^gm^g]^k�ng�Z`kZobh�\hfngbmZkbh�jn^�m^g`Z�^g�\n^gmZ�eZl�i^kli^\mboZl�]^�mh]Zl�eZl
iZkm^l%�bg]^i^g]b^gm^f^gm^�]^�jnb®g�l^Z�eZ�iZkm^�fZrhkbmZkbZ�h�fbghkbmZkbZ'�>lmh�mZf[b®g�in^]^�bfieb\Zk
eZ� bgmkh]n\\b·g� ]^� ehl� ikbg\bibhl� r� i^kli^\mboZl� ]^� eZ� Cnlmb\bZ� K^lmZnkZmboZ� lh[k^� \·fh� f^]bZk� ^g� ngZ
]blinmZ�\hfngbmZkbZ�h�bg]bob]nZe%�^g�eZ�jn^�^e�cho^g�^gmb^g]Z�ikbf^kh�Z�mh]Zl�eZl�iZkm^l%�k^\hghs\Z�lnl
ik^h\niZ\bhg^l� r%� Z� \hgmbgnZ\b·g%� ikhfn^oZ� \hg� l^glb[beb]Z]� ng� ^gm^g]bfb^gmh� fnmnh� ^gmk^� eZl� iZkm^l
Z_^\mZ]Zl%� ]^� fh]h� jn^� in^]Z� Ze\ZgsZkl^� ng� \hgl^glh'

• <hfiZlb·g� `nbZ]Z� ihk� eZ� Cnlmb\bZ� K^lmZnkZmboZ� &� >lmh� i^kfbmbk§� Ze� MkZ[ZcZ]hk� Cno^gbe� ]^e� <-<
^qiehkZk�\hg�ngZ�i^klhgZ�cho^g�ehl�l^gmbfb^gmhl�]^�ehl�bgohen\kZ]hl�^g�eZ�\b[^kobhe^g\bZ�]^�`®g^kh'�>lmZ
\hfi^m^g\bZ� mZf[b®g� bg\enr^� ng� ^g_hjn^� ]^� >]n\Z\b·g� F^]b§mb\Z'� L^� in^]^g� ^qiehkZk� ^c^fiehl� ]^
^l\^gZkbhl� ^g� ehl� jn^� eZ� obhe^g\bZ� ]^� `®g^kh� l^� ikh]n\^� ]b`bmZef^gm^4� l^� k^_e^qbhgZk§� lh[k^� ehl
l^gmbfb^gmhl�r�eZl�fhmboZ\bhg^l�]^�Zf[Zl�iZkm^l�iZkZ�f^chkZk�eZ�\hfiZlb·g�^g�mhkgh�Z�\·fh�^lmhl�\Zlhl
in^]^g�l^k�f§l�i^kcn]b\bZe^l�]^�eh�jn^�l^�^li^kZ�bgb\bZef^gm^%�\nZg]h�mb^g^g�en`Zk�^g�eZ�^l_^kZ�]b`bmZe'
MZf[b®g�l^�in^]^�aZ\^k�ngZ�eenobZ�]^�b]^Zl�lh[k^�eZl�ihlb[e^l�\hgl^\n^g\bZl�^fh\bhgZe^l�iZkZ�Zf[Zl
iZkm^l'� :lbfblfh%� l^� ^qieb\Zk§g� eZl� \hgl^\n^g\bZl� iZkZ� eZ� cnlmb\bZ� i^gZe� r� eZ� e^`bleZ\b·g� ob`^gm^� ^g
fZm^kbZ� ]^� obhe^g\bZ� ]^� `®g^kh� ^g� e²g^Z� ihk�^c^fieh%� eZ�E^r� ]^� ikhm^\\b·g� \hgmkZ� ^e� Z\hlh�]^� *220%
jn^� i^kfbm^� Z� jnb^g� \k^Z� jn^� ^lm§� lb^g]h� ]bl\kbfbgZ]h� ihk� fhmbohl� ]^� `®g^kh%� l^qnZeb]Z]%� ^m\'%
]^gng\bZk� Ze� �Znmhk�� Z� eZ� iheb\²Z'� =^gng\bZl� r� \Zlhl� ]^� \b[^kZ\hlh� r� �ihkgh� o^g`Zmboh�'

• <hfi^m^g\bZl� ]b`bmZe^l� r� i^glZfb^gmh� \k²mb\h� &� <heZ[hkZk� \hg� ehl� c·o^g^l� iZkZ� jn^� nmbeb\^g� eZl
m^\gheh`²Zl�]^�fZg^kZ�jn^�Zfie²^g�ln�\hfik^glb·g�]^�eZl�\n^lmbhg^l�lh\bZe^l�r�]^�eZl�MB<%�ihk�^c^fieh%
eZ���]^i^g]^g\bZ�m^\ghe·`b\Z��'�>lm^�fZk\h�mZf[b®g�i^kfbmbk§�Z�ng�mkZ[ZcZ]hk�cno^gbe�]^�<-<�_hf^gmZk�^e
i^glZfb^gmh�\k²mb\h�^g�ehl�c·o^g^l�\nZg]h�\hglnfZg�f^]bhl�]b`bmZe^l�^g�k^eZ\b·g�\hg�eZ�k^ik^l^gmZ\b·g
]^�`®g^kh�r�eZ�obhe^g\bZ�]^�`®g^kh�!>g_hjn^�]^�>]n\Z\b·g�F^]b§mb\Z"'
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3. 7STCRKOS

:�jnb®g�oZ�]bkb`b]h�^e�fZk\h�r�eZ�a^kkZfb^gmZ'

EZl� ikn^[Zl� k^\h`b]Zl� Z� mkZo®l� ]^� eZ� bgo^lmb`Z\b·g� [b[ebh`k§_b\Z%� ehl� `knihl� _h\Ze^l� r� eZl� ^g\n^lmZl�
fn^lmkZg�jn^�ehl�l^kob\bhl�r� eZl�hk`ZgbsZ\bhg^l� cno^gbe^l� &mkZ[ZcZ]hk^l� cno^gbe^l�r�ohengmZkbhl&�\Zk^\^g�
]^� Ze`ngZl� ]^� eZl� \hfi^m^g\bZl� g^\^lZkbZl� iZkZ� \hfikhf^m^kl^� \hg� ehl� c·o^g^l� ^g� ^e� §f[bmh� ]^� eZ�
ik^o^g\b·g�]^�eZ�obhe^g\bZ�]^�`®g^kh%�^li^\bZef^gm^�^g�eh�jn^�l^�k^_b^k^�Z�eZ�Zieb\Z\b·g�]^�ng�^g_hjn^�
ahe²lmb\h� jn^� m^g`Z� ^g� \n^gmZ� \Z]Z� _^g·f^gh� k^li^\mh� Ze� lblm^fZ� ]^� k^eZ\bhg^l� r� oZehk^l� ]^� eZ�
\hfngb]Z]� !cnlmb\bZ� k^lmZnkZmboZ"� r� eZ� ^]n\Z\b·g� ^g� f^]bhl� ]^� \hfngb\Z\b·g'� � >e� <-<� ]^lZkkheeZ� ng�
�FZk\h�]^�\hfi^m^g\bZl�]^e�mkZ[ZcZ]hk�cno^gbe�]^e�<-<��r�ngZ�a^kkZfb^gmZ�]^�Znmh^oZenZ\b·g�jn^�^lm§�
]bkb`b]Z� Ze� i^klhgZe� ]^� eZl� hk`ZgbsZ\bhg^l� cno^gbe^l� !mkZ[ZcZ]hk^l� cno^gbe^l� r� ohengmZkbhl"� ]^� ehl�
l^kob\bhl� cno^gbe^l� r� hk`ZgbsZ\bhg^l� k^eZ\bhgZ]Zl%� \hfh� eZl� HG@� jn^� ik^lmZg� Zihrh� Z� ehl� c·o^g^l'���

>e�<-<�]^lZkkheeZ�ngZ�a^kkZfb^gmZ�]^�Znmh^oZenZ\b·g%�jn^�l^�\hfiZkZ�\hg�eZl�\hfi^m^g\bZl�]^e�fZk\h�
]^�\hfi^m^g\bZl�!o®Zl^�eZ�l^\\b·g�-"'

>lmZ�a^kkZfb^gmZ�]^�Znmh^oZenZ\b·g�i^kfbm^�Z�ehl�nlnZkbhl�!mkZ[ZcZ]hk^l�cno^gbe^l�r�ohengmZkbhl"�^oZenZk�
ln�gbo^e�]^�\hfi^m^g\bZ�^g�ehl�§f[bmhl�]^e�fZk\h'�E^l�ikhihk\bhgZ�ng�Bg_hkf^�]^�<hfi^m^g\bZl�jn^�e^l�
fn^lmkZ� ]·g]^� ^lm§g� eZl� \Zk^g\bZl� ^g� ^lmhl� ]hfbgbhl'� Ehl� k^lnemZ]hl� ]^e� bg_hkf^� in^]^g� Zrn]Zk� Z�
i^klhgZebsZk�ng��IeZg�]^�Zik^g]bsZc^��bg]bob]nZe�iZkZ�^e�nlnZkbh�^g�^e�ikh`kZfZ�]^�_hkfZ\b·g�<-<'�
Ehl� nlnZkbhl� !mkZ[ZcZ]hk^l� cno^gbe^l� r� ohengmZkbhl"� iZkmb\biZg%� ^gmhg\^l%� ^g� ^e� ikh`kZfZ� ]^� ?hkfZ\b·g�
<-<'�>e�ikh`kZfZ�e^l�Zrn]Z�Z�Z]jnbkbk�eZl�\hfi^m^g\bZl�g^\^lZkbZl�iZkZ�mkZ[ZcZk�\hg�ehl�c·o^g^l�^g�eZ�
ik^o^g\b·g�]^�eZ�obhe^g\bZ�]^�`®g^kh'��

EZl� gn^oZl� \hfi^m^g\bZl� Z]jnbkb]Zl� ihk� ehl� mkZ[ZcZ]hk^l� cno^gbe^l� r� ehl� ohengmZkbhl� lhg�ZlbfbeZ]Zl�ihk�
lnl�hk`ZgbsZ\bhg^l�]^�Z\h`b]Z3�l^kob\bhl�]^�cno^gmn]�r�hk`ZgbsZ\bhg^l�cno^gbe^l'�

4.� /GěOFOĚOIpC

=^lZkkheeh�]^e�fZk\h�]^�\hfi^m^g\bZl�r�eZl�a^kkZfb^gmZl'  

� >e� ikbf^k� iZlh� iZkZ� ]^lZkkheeZk� ^e� fZk\h� r� eZ� a^kkZfb^gmZ� ]^� Znmh^oZenZ\b·g� lninlh� ng� Zfiebh�
\hgcngmh�]^�Z\mbob]Z]^l�]^�bgo^lmb`Z\b·g�bgm^k\hg^\mZ]Zl�jn^�l^�ee^oZkhg�Z�\Z[h�^g�eZ�ikbf^kZ�_Zl^�]^e�
ikhr^\mh'�>lmZl�_n^khg�eZl�lb`nb^gm^l3

• NgZ�k^oblb·g�]^�eZ�ebm^kZmnkZ�lh[k^�ehl�k^jnblbmhl�r�g^\^lb]Z]^l�^g�fZm^kbZ�]^�\hfi^m^g\bZl�]^�ehl
mkZ[ZcZ]hk^l� ^g� ^e� §f[bmh� ]^� eZ� cno^gmn]%� r� ngZ� k^oblb·g� ]^� ehl� fZk\hl� ]^� \hfi^m^g\bZl� ^g� `^g^kZe%
bg\enb]Zl�eZl�\hfi^m^g\bZl�]b`bmZe^l%�r�^g�^e�§f[bmh�]^e�mkZ[Zch�\hg�c·o^g^l'
• NgZ� k^oblb·g� ]^� eZ� ebm^kZmnkZ� r� ngZ� Zn]bmhk²Z� ]^� eZl� bgm^ko^g\bhg^l� ]^� [n^gZl� ik§\mb\Zl� jn^

ikhihk\bhgZg�Zihrh�Z�ehl�c·o^g^l�fZk`bgZebs]hl'
• >gmk^oblmZl� ]^� \Zfih'� >g� eZ� ik§\mb\Z%� \hglblmb·� ^g� `knihl� _h\Ze^l� bgm^kZ\mbohl� ^g� @k^\bZ%� BmZebZ%
>liZ¶Z%� K^bgh� Ngb]h� r� <abik^%� r� ^g� ^g\n^lmZl� ^g� e²g^Z� ]bkb`b]Zl� Z� mkZ[ZcZ]hk^l� ^g� ^e� §f[bmh� ]^� eZ
cno^gmn]� ^g� ehl� iZ²l^l� f^g\bhgZ]hl� r� hmkhl'� � Ghl� i^kfbmb·� \hfik^g]^k� eZl� g^\^lb]Z]^l� ]^� ehl
ikh_^lbhgZe^l�]^�eZ�cno^gmn]4�\·fh�o^g�^e�iZi^e�]^�Zihrh�Z�ehl�c·o^g^l�^g�k^eZ\b·g�\hg�eZ�ik^o^g\b·g�]^
eZ�obhe^g\bZ�]^�`®g^kh�r� eZ�i^]Z`h`²Z�]^�`®g^kh4�jn®�l^�g^\^lbmZ�iZkZ�]^l^fi^¶Zk�^lm^�iZi^e%�r�jn®
[Zkk^kZl�aZr�jn^�lni^kZk�iZkZ�`ZkZgmbsZk�ln�iZkmb\biZ\b·g'

Ehl�fZk\hl�]^�\hfi^m^g\bZl�^qZfbgZ]hl�_n^khg3�
• EZ�ieZmZ_hkfZ�^nkhi^Z�!>L<H"%�jn^�^l�ng�lblm^fZ�]^�\eZlb_b\Z\b·g�fnembebg`¿^�]^�\ZiZ\b]Z]^l%
\hfi^m^g\bZl%� \nZeb_b\Z\bhg^l� r� h\niZ\bhg^l� !EZ� ieZmZ_hkfZ� ^nkhi^Z� !>L<H"� ^l� ng� lblm^fZ� ]^
\eZlb_b\Z\b·g� fnembebg`¿^� ]^� Zimbmn]^l%� \hfi^m^g\bZl%� \nZeb_b\Z\bhg^l� r� h\niZ\bhg^l
!ammil3((^\'^nkhiZ'^n(^l\h(ihkmZe"%� jn^� l^� aZ� ]^lZkkheeZ]h� ^g� \heZ[hkZ\b·g� \hg� eZl� iZkm^l
bgm^k^lZ]Zl�^g�>nkhiZ�\hg�^e� _bg�]^�lZmbl_Z\^k� eZl�g^\^lb]Z]^l�]^�\hfik^glb·g�]^� ehl�f^k\Z]hl�]^
mkZ[Zch�^nkhi^hl'
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>e�^jnbih�bg\enr^�CK<&BIML�^g�ghf[k^�]^�eZ�=@�]^�>]n\Z\b·g�r�<nemnkZ�^g�+)*,�*%�]^lZkkheeZ]h�
ihlm^kbhkf^gm^�^g�=b`<hfi>]n�r�=b`<hfiHk`�ihk�^e�CK<&L^obeeZ'

>e�l^`ng]h�iZlh�\hglblmb·�^g�]^lmZ\Zk�eZl�§k^Zl�]^�\hfi^m^g\bZ�]^�ehl�mkZ[ZcZ]hk^l�^g�^e�§f[bmh�]^�eZ�
cno^gmn]� jn^� ih]k²Zg� \hfie^f^gmZk� r� Z¶Z]bk� oZehk� Z� eZl� ik^^qblm^gm^l%� mZe� r� \hfh� l^� ^lmZ[e^\^� ^g� ^e�
fZk\h� ]^� eZl� >ML%� bg\enr^g]h� Zjn^eeZl� §k^Zl� Z]b\bhgZe^l� jn^� g^\^lbmZk²Zg� i^kh� gh� ^lm§g� Z\mnZef^gm^�
\n[b^kmZl�!eZ`ngZl�]^�\hfi^m^g\bZl"%�r�jn^�l^�k^eZ\bhgZg�\hg�ln�_ng\b·g�]^�Zihrh�Z�c·o^g^l�^g�fZm^kbZ�
]^�obhe^g\bZ�r�i^]Z`h`²Z�]^�`®g^kh'

5. 1RICNKYCEKuN�FGĚ�/CREO�FG�%OMPGěGNEKCS

>e�fZk\h�]^�\hfi^m^g\bZl�^lm§�hk`ZgbsZ]h�]^�eZ�lb`nb^gm^�fZg^kZ: 

• �f[bmh�:3�<hfi^m^g\bZl�^g�fZm^kbZ�]^�obhe^g\bZ�]^�`®g^kh�r�i^]Z`h`²Z�]^�`®g^kh'��>lmZl�lhg�eZl�
\hfi^m^g\bZl�]^�ehl�mkZ[ZcZ]hk^l�r�ohengmZkbhl�cno^gbe^l�Z]ZimZ]Zl�^li^\²_b\Zf^gm^�Z�eZ�i^]Z`h`²Z�]^�
`®g^kh�r�Z�eZ�ik^o^g\b·g�]^�eZ�obhe^g\bZ�]^�`®g^kh'
• �f[bmh�;3�<hfi^m^g\bZl�]^�Cnlmb\bZ�K^lmZnkZmboZ'�>lmZl�lhg�eZl�\hfi^m^g\bZl�]^�ehl�mkZ[ZcZ]hk^l�r�
ohengmZkbhl�cno^gbe^l�Z]ZimZ]Zl�^li^\²_b\Zf^gm^�Z�eZ�ik^o^g\b·g�]^�eZ�obhe^g\bZ�]^�`®g^kh�]^gmkh�]^e�
iZkZ]b`fZ�]^�eZ�Cnlmb\bZ�K^lmZnkZmboZ'
• �f[bmh�<3�<hfi^m^g\bZl�]^�>]n\Z\b·g�F^]b§mb\Z'�L^�mkZmZ�]^�\hfi^m^g\bZl�f^]b§mb\Zl�Z]ZimZ]Zl�
Ze�\hgm^qmh�]^�ehl�mkZ[ZcZ]hk^l�cno^gbe^l�jn^�e^l�i^kfbmZg�]^l^fi^¶Zk�ln�iZi^e�^g�eZ�ik^o^g\b·g�]^�eZ�
obhe^g\bZ�]^�`®g^kh'

�� *GRRCMKGNěC�FG�#TěOGUCĚTCEKuN

EZ�a^kkZfb^gmZ�]^�Znmh^oZenZ\b·g�i^kfbm^�Z�ehl�nlnZkbhl�!mkZ[ZcZ]hk^l�cno^gbe^l�r�ohengmZkbhl"�^oZenZk�
ln�gbo^e�]^�\hfi^m^g\bZ�^g�ehl�§f[bmhl�]^e�fZk\h'�E^l�ikhihk\bhgZ�ng�Bg_hkf^�]^�<hfi^m^g\bZ�jn^�e^l�
fn^lmkZ� ]·g]^� ^lm§g� eZl� eZ`ngZl� ^g� ^lmhl� ]hfbgbhl'� Ehl� k^lnemZ]hl� ]^e� bg_hkf^� in^]^g� Zrn]Zk� Z�
i^klhgZebsZk�ng��IeZg�]^�Zik^g]bsZc^��bg]bob]nZe�iZkZ�^e�nlnZkbh�^g�^e�ikh`kZfZ�]^�_hkfZ\b·g�<-<'

EZ�a^kkZfb^gmZ�]^�Znmh^oZenZ\b·g�\hglmZ�]^�*.�ik^`ngmZl3
�f[bmh�:3�-�ik^`ngmZl
�f[bmh�;3�-�ik^`ngmZl
�f[bmh�<3�IZkm^�*3�,�ik^`ngmZl�u�IZkm^�+3�-�ik^`ngmZl
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7. /CREO�FG�%OMPGěGNEKCS

�k^Z�]^�\hfi^m^g\bZ A.1    Obhe^g\bZ�]^�`®g^kh�!O@"�r�i^]Z`h`²Zl�]^�`®g^kh 

<hfi^m^g\bZ 1.1  <hfik^glb·g�]^�eZ�obhe^g\bZ�]^�`®g^kh 

=^l\kbi\b·g >l�\ZiZs�]^�\hfik^g]^k�eZ�obhe^g\bZ�]^�`®g^kh3�ln�]^_bgb\b·g%�eZl�
]bo^klZl�_hkfZl�jn^�in^]^�Z]himZk%�lnl�kZ²\^l%�lnl�mbihl%�ln�]bg§fb\Z�

>c^fieh�]^�\hgh\bfb^gmhl <hfik^g]^�eZl�\ZnlZl�]^�eZ�obhe^g\bZ�]^�`®g^kh�^g�eZ�lh\b^]Z]�

>c^fieh�]^�aZ[beb]Z]^l K^_e^qbhgZ�lh[k^�eZl�\ZnlZl�]^�eZ�obhe^g\bZ�]^�`®g^kh�^g�eZ�lh\b^]Z]�

>c^fieh�]^�Z\mbmn]^l K^\hgh\^�^e�ZkkZb`h�]^�eZ�obhe^g\bZ�]^�`®g^kh�^g�eZ�lh\b^]Z]�

�k^Z�]^�\hfi^m^g\bZ A.1   Obhe^g\bZ�]^�`®g^kh�!O@"�r�i^]Z`h`²Zl�]^�`®g^kh  

<hfi^m^g\bZ 1.2   <hfik^glb·g�]^�ehl�fZk\hl�cnk²]b\hl�gZ\bhgZe^l�r�]^�eZ�N>�lh[k^�eZ�O@

=^l\kbi\b·g >l�\ZiZs�]^�\hfik^g]^k�ehl�fZk\hl�cnk²]b\hl�gZ\bhgZe^l�r�]^�eZ�N>�^g�
fZm^kbZ�]^�obhe^g\bZ�]^�`®g^kh�

>c^fieh�]^�\hgh\bfb^gmhl <hfik^g]^�ehl�ikbg\bibhl�]^�ehl�fZk\hl�cnk²]b\hl�gZ\bhgZe^l�r�]^�eZ�
N>�lh[k^�eZ�obhe^g\bZ�]^�`®g^kh�

>c^fieh�]^�aZ[beb]Z]^l K^_e^qbhgZ��lh[k^�ehl�ikbg\bibhl�]^�ehl�fZk\hl�cnk²]b\hl�gZ\bhgZe^l�r�]^�eZ�
N>�^g�fZm^kbZ�]^�obhe^g\bZ�]^�`®g^kh��

>c^fieh�]^�Z\mbmn]^l K^\hgh\^�eZ�bfihkmZg\bZ�]^�k^_e^qbhgZk�lh[k^�ehl�ikbg\bibhl�]^�eZ�N>�r�
ehl�fZk\hl�cnk²]b\hl�gZ\bhgZe^l�]^�eZ�obhe^g\bZ�]^�`®g^kh�

�k^Z�]^�\hfi^m^g\bZ A.1    Obhe^g\bZ�]^�`®g^kh�!O@"�r�i^]Z`h`²Zl�]^�`®g^kh�

<hfi^m^g\bZ 1.3   <hfik^glb·g�]^�eZl�\n^lmbhg^l�k^eZ\bhgZ]Zl�\hg�eZ�b]^gmb]Z]�]^�
`®g^kh%�ehl�khe^l�]^�`®g^kh�r�ehl�^lm^k^hmbihl�]^�`®g^kh�

=^l\kbi\b·g >l�\ZiZs�]^�ZgZebsZk�\k²mb\Zf^gm^�\·fh�eZl�]b_^k^g\bZl�]^�`®g^kh�
ikhoh\Zg�]^lb`nZe]Z]^l�^gmk^�ahf[k^l�r�fnc^k^l�^g�f¼embie^l�§f[bmhl�
]^�eZ�lh\b^]Z]%�r�eZ�k^eZ\b·g�^gmk^�ehl�^lm^k^hmbihl(ghkfZmbob]Z]�r�eZ�O@

>c^fieh�]^�\hgh\bfb^gmhl <hfik^g]^�\·fh�eZl�]b_^k^g\bZl�]^�`®g^kh�ikhoh\Zg�]^lb`nZe]Z]^l�
^gmk^�ahf[k^l�r�fnc^k^l�^g�f¼embie^l�§f[bmhl�]^�eZ�lh\b^]Z]%�lh[k^�^e�
o²g\neh�^gmk^�ehl�^lm^k^hmbihl(ghkfZmbob]Z]�r�eZ�obhe^g\bZ�]^�`®g^kh

>c^fieh�]^�aZ[beb]Z]^l K^_e^qbhgZ�lh[k^�^e�fh]h�^g�jn^�eZl�]b_^k^g\bZl�]^�`®g^kh�ikhoh\Zg�
]^lb`nZe]Z]^l�^gmk^�ahf[k^l�r�fnc^k^l�^g�f¼embie^l�§f[bmhl�]^�eZ�
lh\b^]Z]%�r�lh[k^�^e�o²g\neh�^gmk^�ehl�^lm^k^hmbihl(ghkfZmbob]Z]�r�eZ�O@

>c^fieh�]^�Z\mbmn]^l K^\hgh\^�eZ�bfihkmZg\bZ�]^�k^_e^qbhgZk�lh[k^�\·fh�eZl�]b_^k^g\bZl�]^�
`®g^kh�\hg]n\^g�Z�eZl�]^lb`nZe]Z]^l�^gmk^�ahf[k^l�r�fnc^k^l�^g�
f¼embie^l�§f[bmhl�]^�eZ�lh\b^]Z]%�lh[k^�^e�o²g\neh�^gmk^�ehl�
^lm^k^hmbihl�(�eZ�ghkfZmbob]Z]�r�eZ�obhe^g\bZ�]^�`®g^kh
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�k^Z�]^�<hfi^m^g\bZ A.1. Obhe^g\bZ�]^�`®g^kh�!O@"�r�i^]Z`h`²Zl�]^e�`®g^kh 

<hfi^m^g\bZ 1.4 <hfik^glb·g�]^�\·fh�Z[hk]Zk�r�lni^kZk�eZl�lbmnZ\bhg^l�]^�
]bl\kbfbgZ\b·g(obhe^g\bZ�]^�`®g^kh�^g�^e�mkZ[Zch�\hg�ehl�c·o^g^l�

=^l\kbi\b·g  >l�\ZiZs�]^�\hfik^g]^k�\·fh�Z[hk]Zk�r�lni^kZk�lbmnZ\bhg^l�]^�
]bl\kbfbgZ\b·g(obhe^g\bZ�]^�`®g^kh�^g�^e�mkZ[Zch�\hg�ehl�c·o^g^l�

>c^fieh�]^�\hgh\bfb^gmhl �<hfik^g]^�eZl�a^kkZfb^gmZl�r�eZl�ik§\mb\Zl�iZkZ�Z[hk]Zk�r�lni^kZk�eZl�
lbmnZ\bhg^l�]^�]bl\kbfbgZ\b·g(O@�^g�^e�mkZ[Zch�\hg�ehl�c·o^g^l�

>c^fieh�]^�aZ[beb]Z]^l �K^_e^qbhgZ�lh[k^�a^kkZfb^gmZl�r�ik§\mb\Zl�iZkZ�Z[hk]Zk�r�lni^kZk�
lbmnZ\bhg^l�]^�]bl\kbfbgZ\b·g(O@�^g�^e�mkZ[Zch�\hg�c·o^g^l�

>c^fieh�]^�Z\mbmn]^l �K^\hgh\^�eZ�bfihkmZg\bZ�]^�k^_e^qbhgZk�lh[k^�eZl�a^kkZfb^gmZl�r�
ik§\mb\Zl�iZkZ�Z[hk]Zk�r�lni^kZk�eZl�lbmnZ\bhg^l�]^�]bl\kbfbgZ\b·g(O@�
^g�^e�mkZ[Zch�\hg�ehl�c·o^g^l�

�k^Z�]^�<hfi^m^g\bZ B.1   Cnlmb\bZ�K^lmZnkZmboZ�!CK"

<hfi^m^g\bZ 1.1 <hfik^glb·g�]^e�iZkZ]b`fZ�]^�eZ�Cnlmb\bZ�K^lmZnkZmboZ 

=^l\kbi\b·g >l�\ZiZs�]^�\hfik^g]^k�eZ�]^_bgb\b·g�r�^e�iZkZ]b`fZ�]^�eZ�Cnlmb\bZ�
K^lmZnkZmboZ�

>c^fieh�]^�\hgh\bfb^gmhl �<hfik^g]^�ehl�ikbg\bibhl�r�eZl�ik§\mb\Zl�]^�eZ�Cnlmb\bZ�K^lmZnkZmboZ�

>c^fieh�]^�aZ[beb]Z]^l K^_e^qbhgZ�lh[k^�ehl�ikbg\bibhl�r�eZ�bfieb\Z\b·g�]^�eZ�Cnlmb\bZ�
K^lmZnkZmboZ�r�ln�bfiZ\mh�^g�eZ�lh\b^]Z]�

>c^fieh�]^�Z\mbmn]^l K^\hgh\^�eZ�bfihkmZg\bZ�]^�k^_e^qbhgZk�lh[k^�^e�bfiZ\mh�]^�eZ�Cnlmb\bZ�
K^lmZnkZmboZ�^g�eZ�lh\b^]Z]

�k^Z�]^�<hfi^m^g\bZ B.1   Cnlmb\bZ�K^lmZnkZmboZ�!CK" 

<hfi^m^g\bZ  1.2 <hfik^glb·g�]^e�iZkZ]b`fZ�]^�Cnlmb\bZ�K^lmZnkZmboZ�^g�k^eZ\b·g�
\hg�eZ�ik^o^g\b·g�]^�eZ�obhe^g\bZ�]^�`®g^kh�

=^l\kbi\b·g �>l�\ZiZs�]^�\hfik^g]^k�\·fh�eZl�ik§\mb\Zl�r�ikbg\bibhl�]^�eZ�CK�
in^]^g�k^eZ\bhgZkl^�\hg�eZ�ik^o^g\b·g�]^�eZ�obhe^g\bZ�]^�`®g^kh�

>c^fieh�]^�\hgh\bfb^gmhl �>gmb^g]^�\·fh�eZl�ik§\mb\Zl�r�ikbg\bibhl�]^�eZ�CK�in^]^g�k^eZ\bhgZkl^�
\hg�eZ�ik^o^g\b·g�]^�eZ�obhe^g\bZ�]^�`®g^kh�

>c^fieh�]^�aZ[beb]Z]^l �K^_e^qbhgZ�lh[k^�\·fh�eZl�ik§\mb\Zl�r�ikbg\bibhl�]^�Cnlmb\bZ�
K^lmZnkZmboZ�in^]^g�k^eZ\bhgZkl^�\hg�eZ�ik^o^g\b·g�]^�eZ�O@

>c^fieh�]^�Z\mbmn]^l �K^\hgh\^�eZ�bfihkmZg\bZ�]^�k^_e^qbhgZk�lh[k^�\·fh�ehl�ikbg\bibhl�]^�
Cnlmb\bZ�K^lmZnkZmboZ�in^]^g�k^eZ\bhgZkl^�\hg�eZ�ik^o^g\b·g�]^�eZ�O@
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B.1   Cnlmb\bZ�K^lmZnkZmboZ�!CK" 

<hfi^m^g\bZ 1.3 <hfik^glb·g�]^�eZl�i^kli^\mboZl�bgm^k]bl\biebgZkbZl�lh[k^�eZ�cnlmb\bZ�
k^lmZnkZmboZ3�]^lZkkheeh�]^�b]^Zl�iZkZ�^e�Zik^g]bsZc^�lh\bZe�r�^fh\bhgZe�!^l�
]^\bk%�eZ�cnlmb\bZ�k^lmZnkZmboZ�\hfh�ngZ�ik§\mb\Z�]^�\hg\bebZ\b·g4�eZ�cnlmb\bZ�
k^lmZnkZmboZ�\hfh�ng�^g_hjn^�ahe²lmb\h�iZkZ�^e�^jnbeb[kbh�]^�ih]^k"�

=^l\kbi\b·g >l�\ZiZs�]^�\hfik^g]^k�\·fh�eZl�ik§\mb\Zl�r�ehl�ikbg\bibhl�]^�eZ�CK�in^]^g�
\hg]n\bk�Ze�]^lZkkheeh�]^�b]^Zl�iZkZ�^e�Zik^g]bsZc^�lh\bZe�r�^fh\bhgZe�

>c^fieh�]^�\hgh\bfb^gmhl <hfik^g]^�\·fh�eZl�ik§\mb\Zl�r�ehl�ikbg\bibhl�]^�eZ�CK�in^]^g�\hg]n\bk�
Ze�]^lZkkheeh�]^�b]^Zl�iZkZ�^e�Zik^g]bsZc^�lh\bZe�r�^fh\bhgZe�

>c^fieh�]^�aZ[beb]Z]^l K^_e^qbhgZ�lh[k^�\·fh�eZl�ik§\mb\Zl�r�ehl�ikbg\bibhl�]^�eZ�CK�in^]^g�
\hg]n\bk�Ze�]^lZkkheeh�]^�b]^Zl�iZkZ�^e�Zik^g]bsZc^�lh\bZe�r�^fh\bhgZe�

>c^fieh�]^�Z\mbmn]^l �K^\hgh\^�eZ�bfihkmZg\bZ�]^�k^_e^qbhgZk�lh[k^�\·fh�eZl�ik§\mb\Zl�r�ehl�
ikbg\bibhl�]^�eZ�CK�in^]^g�\hg]n\bk�Ze�]^lZkkheeh�]^�b]^Zl�iZkZ�^e�
Zik^g]bsZc^�lh\bZe�r�^fh\bhgZe�

B.1  Cnlmb\bZ�K^lmZnkZmboZ�!CK" 

<hfi^m^g\bZ 1.4  <hfik^glb·g�]^e�iZkZ]b`fZ�]^�Cnlmb\bZ�K^lmZnkZmboZ�^g�k^eZ\b·g�\hg�
eZ�bgm^kl^\\bhgZeb]Z]�

=^l\kbi\b·g >l�\ZiZs�]^�\hfik^g]^k�\·fh�eZl�ik§\mb\Zl�r�ehl�ikbg\bibhl�]^�eZ�CK�
in^]^g�Zieb\Zkl^�^g�k^eZ\b·g�\hg�eZ�bgm^kl^\\bhgZeb]Z]�

>c^fieh�]^�\hgh\bfb^gmhl �<hfik^g]^�\·fh�eZl�ik§\mb\Zl�r�ikbg\bibhl�]^�eZ�Cnlmb\bZ�K^lmZnkZmboZ�
in^]^g�\hglb]^kZkl^�^g�k^eZ\b·g�\hg�eZ�bgm^kl^\\bhgZeb]Z]�

>c^fieh�]^�aZ[beb]Z]^l K^_e^qbhgZ�lh[k^�\·fh�eZl�ik§\mb\Zl�r�ikbg\bibhl�]^�eZ�CK�in^]^g�
\hglb]^kZkl^�^g�k^eZ\b·g�\hg�eZ�bgm^kl^\\bhgZeb]Z]�

>c^fieh�]^�Z\mbmn]^l K^\hgh\^�eZ�bfihkmZg\bZ�]^�k^_e^qbhgZk�lh[k^�\·fh�eZl�ik§\mb\Zl�r�ehl�
ikbg\bibhl�]^�eZ�CK�in^]^g�l^k�oblmhl�^g�k^eZ\b·g�\hg�eZ�bgm^kl^\\bhgZeb]Z]�

�k^Z�]^�<hfi^m^g\bZ C.1  >]n\Z\b·g�F^]b§mb\Z�!>F" 

<hfi^m^g\bZ 1.1  ?ng]Zf^gmhl�]^�>]n\Z\b·g�F^]b§mb\Z 

=^l\kbi\b·g >l�\ZiZs�]^�\hfik^g]^k�jn®�^l�eZ�>]n\Z\b·g�F^]b§mb\Z�r�ln�bfihkmZg\bZ�
]^gmkh�]^�eZ�i^]Z`h`²Z�]^�ehl�c·o^g^l�!abmhl�_ng]Zf^gmZe^l�]^�eZ�
>]n\Z\b·g�F^]b§mb\Z�^g�>nkhiZ4�=^_bgb\bhg^l�]^�eZ�>]n\Z\b·g�F^]b§mb\Z3�
§k^Zl%�^g_hjn^l%�iZkZ]b`fZl�]^�eZ�>]n\Z\b·g�F^]b§mb\Z"

>c^fieh�]^�\hgh\bfb^gmhl <hfik^g]^�jn®�^l�eZ�>]n\Z\b·g�F^]b§mb\Z�r�ln�bfihkmZg\bZ�]^gmkh�]^�eZ�
i^]Z`h`²Z�]^�ehl�c·o^g^l�!abmhl�_ng]Zf^gmZe^l�]^�eZ�>F�^g�>nkhiZ4�
=^_bgb\bhg^l�]^�>F3�§k^Zl%�^g_hjn^l%�iZkZ]b`fZl�]^�>F"

>c^fieh�]^�aZ[beb]Z]^l K^_e^qbhgZ�lh[k^�eh�jn^�^l�eZ�>F�r�ln�bfihkmZg\bZ�]^gmkh�]^�eZ�
i^]Z`h`²Z�]^�ehl�c·o^g^l�!abmhl�_ng]Zf^gmZe^l�]^�eZ�>F�^g�>nkhiZ4�
=^_bgb\bhg^l�]^�>F3�§k^Zl%�^g_hjn^l%�iZkZ]b`fZl�]^�>F"

�k^Z�]^�<hfi^m^g\bZ

�k^Z�]^�<hfi^m^g\bZ
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>c^fieh�]^�Z\mbmn]^l K^\hgh\^�eZ�bfihkmZg\bZ�]^�k^_e^qbhgZk�lh[k^�eh�jn^�^l�eZ�>F�r�ln�
bfihkmZg\bZ�]^gmkh�]^�eZ�i^]Z`h`²Z�]^�ehl�c·o^g^l�!abmhl�_ng]Zf^gmZe^l�
]^�eZ�>F�^g�>nkhiZ�=^_bgb\bhg^l�]^�>F3�§k^Zl%�^g_hjn^l%�iZkZ]b`fZl�]^�
eZ�>F"

�k^Z�]^�<hfi^m^g\bZ C.2   >]n\Z\b·g�F^]b§mb\Z�!>F"

<hfi^m^g\bZ 1.2   Nlh�l^`nkh�]^�eZl�k^]^l 

=^l\kbi\b·g >l�\ZiZs�]^�nlZk�eZl�k^]^l�]^�fZg^kZ�l^`nkZ

>c^fieh�]^�\hgh\bfb^gmhl <hfik^g]^�eZl�^lmkZm^`bZl�iZkZ�nmbebsZk�eZl�k^]^l�]^�_hkfZ�l^`nkZ�

>c^fieh�]^�aZ[beb]Z]^l K^_e^qbhgZ�lh[k^�eZl�^lmkZm^`bZl�iZkZ�nmbebsZk�eZl�k^]^l�]^�_hkfZ�l^`nkZ�

>c^fieh�]^�Z\mbmn]^l �K^\hgh\^�eZ�bfihkmZg\bZ�]^�k^_e^qbhgZk�lh[k^�eZl�^lmkZm^`bZl�iZkZ�
nmbebsZk�eZl�k^]^l�]^�_hkfZ�l^`nkZ�

�k^Z�]^�<hfi^m^g\bZ C.2 �>F�iZkZ�eZ�ik^o^g\b·g�]^�eZ�O@�r�i^]Z`h`²Zl�]^�`®g^kh

<hfi^m^g\bZ 1.3   E^\mnkZ�\k²mb\Z�]^�ehl�f^glZc^l�]^�ehl�f^]bhl�^g�k^eZ\b·g�\hg�eZ�
b`nZe]Z]�]^�`®g^kh

=^l\kbi\b·g �>l�\ZiZs�]^�\hfik^g]^k�eZl�m®\gb\Zl�]^�Zg§eblbl�]^�ehl�f^glZc^l�]^�ehl�
f^]bhl�]^�\hfngb\Z\b·g�iZkZ�]^\hglmknbk�r�]^lZkmb\neZk�ehl�^lm^k^hmbihl�]^�
`®g^kh�jn^�]hfbgZg�ehl�f^]bhl�bfik^lhl%�eZ�MO�r�eZl�KKLL

>c^fieh�]^�\hgh\bfb^gmhl <hfik^g]^�eZl�m®\gb\Zl�]^�Zg§eblbl�]^�ehl�f^glZc^l�]^�ehl�f^]bhl�]^�
\hfngb\Z\b·g�iZkZ�]^\hglmknbk�r�]^lZkmb\neZk�ehl�^lm^k^hmbihl�]^�`®g^kh�
jn^�]hfbgZg�ehl�f^]bhl�bfik^lhl%�eZ�MO�r�eZl�KKLL

>c^fieh�]^�aZ[beb]Z]^l K^_e^qbhgZ�lh[k^�eZl�m®\gb\Zl�]^�Zg§eblbl�]^�ehl�f^glZc^l�]^�ehl�f^]bhl�
]^�\hfngb\Z\b·g�iZkZ�]^\hglmknbk�r�]^lZkmb\neZk�ehl�^lm^k^hmbihl�]^�
`®g^kh�jn^�]hfbgZg�ehl�f^]bhl�bfik^lhl%�eZ�MO�r�eZl�KKLL

>c^fieh�]^�Z\mbmn]^l �K^\hgh\^�eZ�bfihkmZg\bZ�]^�k^_e^qbhgZk�lh[k^�eZl�m®\gb\Zl�]^�Zg§eblbl�]^�
ehl�f^glZc^l�]^�ehl�f^]bhl�iZkZ�]^\hglmknbk�r�]^lZkmb\neZk�ehl�^lm^k^hmbihl�
]^�`®g^kh�jn^�]hfbgZg�ehl�f^]bhl�bfik^lhl%�eZ�MO�r�eZl�KKLL

�k^Z�]^�<hfi^m^g\bZ C.2   >F�iZkZ�eZ�ik^o^g\b·g�]^�eZ�O@�r�i^]Z`h`²Zl�]^�`®g^kh

<hfi^m^g\bZ 1.4  E^\mnkZ�\k²mb\Z�]^�ehl�f^]bhl�^g�k^eZ\b·g�\hg�eZ�O@ 

=^l\kbi\b·g >l�\ZiZs�]^�Z[hk]Zk�]^�fZg^kZ�\k²mb\Z�r�ZgZe²mb\Z�^e�fh]h�^g�jn^�ehl�
f^]bhl�]^�\hfngb\Z\b·g�k^eZ\bhgZg%�mkZglfbm^g�r�\hfngb\Zg�eZ�O@�!nlhl�
ikh[e^f§mb\hl3�\b[^kZ\hlh%�Z\hlh�\b[^kg®mb\h%�l^qmbg`%�ihkgh�o^g`Zmboh"�

>c^fieh�]^�\hgh\bfb^gmhl :[hk]Z�\k²mb\Z�r�ZgZe²mb\Zf^gm^�eZ�_hkfZ�^g�jn^�ehl�f^]bhl�k^eZ\bhgZg%�
mkZglfbm^g�r�\hfngb\Zg�eZ�O@�!ehl�nlhl�ikh[e^f§mb\hl�]^�ehl�f^]bhl3�^e�
\b[^kZ\hlh%�^e�\b[^kahlmb`Zfb^gmh%�^e�l^qmbg`%�ihkgh�o^g`Zmboh"�

>c^fieh�]^�aZ[beb]Z]^l �K^_e^qbhgZ�lh[k^�\·fh�Z[hk]Zk�\k²mb\Z�r�ZgZe²mb\Zf^gm^�eZ�_hkfZ�^g�jn^�
ehl�f^]bhl�]^�\hfngb\Z\b·g�k^eZmZg%�mkZglfbm^g�r�\hfngb\Zg�eZ�O@�!^l�
]^\bk%�ehl�nlhl�ikh[e^f§mb\hl�]^�ehl�f^]bhl3�^e�\b[^kZ\hlh%�^e�
\b[^kahlmb`Zfb^gmh%�^e�l^qmbg`%�^e�ihkgh�o^g`Zmboh"'�
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>c^fieh�]^�Z\mbmn]^l �K^\hgh\^�eZ�bfihkmZg\bZ�]^�k^_e^qbhgZk�lh[k^�^e�Z[hk]Zc^�\k²mb\h�r�
ZgZe²mb\h�]^�eZ�_hkfZ�^g�jn^�ehl�f^]bhl�]^�\hfngb\Z\b·g�k^eZ\bhgZg%�
mkZglfbm^g�r�\hfngb\Zg�eZ�O@!ehl�nlhl�ikh[e^f§mb\hl�]^�ehl�f^]bhl3�^e�
\b[^kZ\hlh%�^e�\b[^kahlmb`Zfb^gmh%�^e�l^qmbg`%�^e�ihkgh�o^g`Zmboh"�

�k^Z�]^�<hfi^m^g\bZ C.2   >F�iZkZ�eZ�ik^o^g\b·g�]^�eZ�O@�r�i^]Z`h`²Zl�]^�`®g^kh

<hfi^m^g\bZ 1.5  Nlh�\k^Zmboh�]^�ehl�f^]bhl�iZkZ�eZl�i^]Z`h`²Zl�]^�`®g^kh 

=^l\kbi\b·g >l�\ZiZs�]^�\hfik^g]^k�ehl�nlhl�\k^Zmbohl�]^�ehl�f^]bhl�iZkZ�aZ[eZk�]^�
k^eZ\bhg^l�]^�`®g^kh�lZen]Z[e^l�r�]^�bgm^eb`^g\bZ�^fh\bhgZe%�iZkZ�eZ�
^]n\Z\b·g�l^gmbf^gmZe�r�ngZ�Z_^\mbob]Z]�_n^kZ�]^�ehl�^lm^k^hmbihl

>c^fieh�]^�\hgh\bfb^gmhl  <hfik^g]^��ehl�nlhl�\k^Zmbohl�]^�ehl�f^]bhl�iZkZ�aZ[eZk�]^�
k^eZ\bhg^l�]^�`®g^kh�lZen]Z[e^l�r�]^�bgm^eb`^g\bZ�^fh\bhgZe%�iZkZ�eZ�
^]n\Z\b·g�l^gmbf^gmZe�r�ngZ�Z_^\mbob]Z]�_n^kZ�]^�ehl�^lm^k^hmbihl

>c^fieh�]^�aZ[beb]Z]^l �K^_e^qbhgZ�lh[k^�ehl�nlhl�\k^Zmbohl�]^�ehl�f^]bhl�iZkZ�aZ[eZk�]^�
k^eZ\bhg^l�]^�`®g^kh�lZen]Z[e^l�r�]^�bgm^eb`^g\bZ�^fh\bhgZe%�iZkZ�eZ�
^]n\Z\b·g�l^gmbf^gmZe�r�ngZ�Z_^\mbob]Z]�_n^kZ�]^�ehl�^lm^k^hmbihl

>c^fieh�]^�Z\mbmn]^l �K^\hgh\^�eZ�bfihkmZg\bZ�]^�eZ�k^_e^qb·g�lh[k^�ehl�nlhl�\k^Zmbohl�]^�ehl�
f^]bhl�iZkZ�aZ[eZk�]^�k^eZ\bhg^l�]^�`®g^kh�lZen]Z[e^l�r�]^�bgm^eb`^g\bZ�
^fh\bhgZe%�iZkZ�eZ�^]n\Z\b·g�l^gmbf^gmZe�r�ngZ�Z_^\mbob]Z]�_n^kZ�]^�ehl�
^lm^k^hmbihl

�k^Z�]^�<hfi^m^g\bZ C.2   >F iZkZ�eZ�ik^o^g\b·g�]^�eZ�O@�r�eZl�i^]Z`h`²Zl�]^�`®g^kh

<hfi^m^g\bZ 1.6   NmbebsZ\b·g�\k^ZmboZ�]^�ehl�f^]bhl�iZkZ�ikhfho^k�eZ�^]n\Z\b·g�
^gmk^�iZk^l�r�ZihrZk�^e�Zik^g]bsZc^�bg_hkfZe�lh[k^�eZ�ik^o^g\b·g�]^�eZ�
O@3�f^mh]heh`²Zl%�fZm^kbZe^l%�k^\nklhl

=^l\kbi\b·g �>l�\ZiZs�]^�\hfik^g]^k�ehl�nlhl�\k^Zmbohl�]^�ehl�f^]bhl�]^�\hfngb\Z\b·g�
iZkZ�ikhfho^k�eZ�^]n\Z\b·g�^gmk^�iZk^l�r�ZihrZk�^e�Zik^g]bsZc^�bg_hkfZe�
lh[k^�eZ�ik^o^g\b·g�]^�eZ�O@3�f^mh]heh`²Zl%�fZm^kbZe^l�r�k^\nklhl

>c^fieh�]^�\hgh\bfb^gmhl  <hfik^g]^ ehl�nlhl�\k^Zmbohl�]^�ehl�f^]bhl�]^�\hfngb\Z\b·g�iZkZ�
ikhfho^k�eZ�^]n\Z\b·g�^gmk^�iZk^l�r�ZihrZk�^e�Zik^g]bsZc^�bg_hkfZe�
lh[k^�eZ�ik^o^g\b·g�]^�eZ�O@3�f^mh]heh`²Zl%�fZm^kbZe^l�r�k^\nklhl

>c^fieh�]^�aZ[beb]Z]^l �K^_e^qbhgZ�lh[k^�ehl�nlhl�\k^Zmbohl�]^�ehl�f^]bhl�]^�\hfngb\Z\b·g�iZkZ�
ikhfho^k�eZ�^]n\Z\b·g�^gmk^�iZk^l�r�ZihrZk�^e�Zik^g]bsZc^�bg_hkfZe�
lh[k^�eZ�ik^o^g\b·g�]^�eZ�O@3�f^mh]heh`²Zl%�fZm^kbZe^l�r�k^\nklhl

>c^fieh�]^�Z\mbmn]^l �K^\hgh\^�eZ�bfihkmZg\bZ�lh[k^�ehl�nlhl�\k^Zmbohl�]^�ehl�f^]bhl�]^�
\hfngb\Z\b·g�iZkZ�ikhfho^k�eZ�^]n\Z\b·g�^gmk^�iZk^l�r�ZihrZk�^e�
Zik^g]bsZc^�bg_hkfZe�lh[k^�eZ�ik^o^g\b·g�]^�eZ�O@3�f^mh]heh`²Zl%�
fZm^kbZe^l�r�k^\nklhl
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>lm^�FZk\h�]^�<hfi^m^g\bZl�<-<�^l�h[kZ�]^�ehl�/�lh\bhl�jn^�mkZ[ZcZg�^g�^e�ikhr^\mh3�:�
<aZg\^�_hk�<aZg`^3�>fihp^kf^gm���K^lmhkZmbhg�!<-<"'

>e�ikhr^\mh�\n^gmZ�\hg�^e�Zihrh�]^e�Ikh`kZfZ�>kZlfnl$%�^g�^e�fZk\h�]^�D:+).�:lh\bZ\bhg^l�
>lmkZm®`b\Zl�iZkZ�eZ�Cno^gmn]�'�
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F^f[^k�ee\�]^�@k^\bZ%�:L:=�<hhi^kZmboZ�Lh\bZe^�]^�BmZebZ%�@B=>�]^�?kZg\bZ�r�NGBO>KLB=:=�
=>�AN>EO:�]^�>liZ¶Z'

>e�fZk\h�]^�\hfi^m^g\bZl�]^e�<-<�Z¶Z]bk§�oZehk�Z� eZl�\hfi^m^g\bZl�^qblm^gm^l�^g�^e� mkZ[Zch�
\hg� c·o^g^l%� \hf[bg§g]heZl� ^g� ng� ^g_hjn^� `eh[Ze� ^� bgm^`k§g]heZl� \hg� ngZ� i^kli^\mboZ� ]^�
Cnlmb\bZ� K^lmZnkZmboZ� !CK"� lh[k^� eZ� ik^o^g\b·g� ]^� eZ� obhe^g\bZ� ]^� `®g^kh'� >lmh� ]hmZk§� Z� ehl�
mkZ[ZcZ]hk^l� cno^gbe^l� ]^e� <-<� ]^� eZl� a^kkZfb^gmZl� g^\^lZkbZl� iZkZ� bgm^ko^gbk� ]^� _hkfZ�
lb`gb_b\ZmboZ� Zgm^l� r� ]^lin®l� ]^� ng� bg\b]^gm^� ]^� obhe^g\bZ� ]^� `®g^kh4� ik^o^g\b·g� ^�
bgm^ko^g\b·g'� 
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